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Potencjat chemiczny

Formuta Gibbsa w formie rézniczkowej:

dU = Tds + dW

Rozne rodzaje pracy:

- praca objetosciowa
- praca mechaniczna
- praca elektryczna

- praca chemiczna

(dU = dQ +dW:; ds. = dQ/T

dW,=-p dV
dw_=Fdl
dW.= ¢ dq
dW_=p dn

W ogdlnosci praca moze byc¢ zapisana w postaci:

dW=dW,+dW_+dW_,+dW_=-pdV+Fdl+¢dgq+pdn

Formuta Gibbsa moze wiec by¢ zapisana w formie:

dU=Tds-pdV+Fdl+¢@dg+pndn



Potencjat chemiczny

Zaktadajgc: dS=0; dv =0; dl=0; dg=0

mamy: dUu=pdn

lub ogdlnie: dU =2 y;dn
=1
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Potencjat chemiczny
Gdy system wykonuje prace (-dW) potencjat chemiczny maleje (-dj)

-du = pdV
Rownanie stanu gazu doskonatego wyraza formuta:

pV = nRT R=8.31 J/mol deg -uniwersalna stata gazowa
dla proceséw izotermicznych (dT = 0) spetniona jest rownos¢:

pdvV=-Vdp

wtedy:
-du=-V dp; and V =nRT/p

du =nRT dp/p
ﬁu = nRT_/;p/p
2
L=nRTInp| +W
1
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Potencjat chemiczny

L=nRT (Inpz - Inpy) +p°

u=+p° +nRT In p, for p1=1

poniewaz P = nNRT/V and n/V=c

wiec:

u=+p° +nRTInc
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Electrochemical Potential

Electric charge of n mols of ions is described by the equan:
g=znkF
and change in the charge amount:
dg=zF dn
or for several types of ions:
m
dg =FZX z dn
i=1
the Gibbs’ formula will be expressed as:

m m
dU=TdS-pdV+Fdl+¢ FZzdn +3dn,
=1 i=1
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Electrochemical Potential

Elements of the suntan be ordered:

(I) F >z dn +Zui dn, =2 dn (Ll, -ZiF(I))
=1 =1 =1

W =W +zFd

u° =p +RTInc + 2z F¢
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Cisnienie osmotyczne

J |dp u°s + RTInc,=p°% +RTInc,
AN RT In ci/c, = p° — p°
2 U - =Vdp
subsystem 1: W= p’1 +RTIng dp = (RT/V) In cy/c,
subsystem 2: W= p’ +RTIng

M = (RT/V) In ci/cy
M1 = H2
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Cisnienie osmotyczne

Jezeli subsystem 2 zawiera czysty rozpuszczalnik, wted, = 1,
oraz:

M= (RT/V) In ¢,

Dla niskich stezen roztworow prawdziwa jest zaleznos¢:

rownanie Van't Hoff'a
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Cisnienie osmotyczne

> 30 atm pressure

Osmotic membrane

Pure water
out

Source: INTERNET
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Potencjat dyfuzyjny (kontaktowy)

Dla rownowagi wymiany 1 =0, a wtedy:

dV =-du LedLe
\2
Y zaktadajac,ze du =0, mana napis&:
Jo = Ladp+ LgedV LedL e = JalJe

(-
®
I

= Leqdp + LedV Jag=c(v -VvY) ; J=zFc(v+Vv)
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Potencjat dyfuzyjny (kontaktowy)

dV = -—------- -y u = Vv/E - ruchliwos¢
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Roéwnowaga Donnan’a

K'(¢+x) | K (6-X)

Cl ™ x Cl" (¢ -X)

Stan pocatkowy stan rownowagowy



Donnan’s Equilibrium

X (€ +X) = (& -X) (G -X)
X/( G -X)=(¢-X)/ (g +X)

[Cl.]/[Cl.] = [K2]/[K.]

dv = (RT/F)In ([CI{]/[Cl;]) = (RT/F)In ([K2T/[K1)
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Potencjat btonowy (membranowy)

WNETRZE OTOCZENIE
Na® 9.2 mM Na® 120 mM
K140 mM K" 2.5 mM
Cl™ 4.0 mM Cl7 120 mM

Rownanie Nerst'a (potencjat btonowy)
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Potencjat btonowy (membranowy)

Rownanie Goldman'a (uwzgédniajace wspotczynniki
przepuszczalndci)

Dla wspotczynnikow przepuszczalngci Px : Pya: Por = 1:0.04 : 0.05,
oraz sfezen jak na poprzednim przezroczu, obliczony potencjat
btonowy wynosi okoto- 90 mV

7 listopada 2014 Biofizyka 16



Potencjat czynnosciowy
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Source: INTERNET
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Potencjat czynnosciowy

Sodium channel
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Source: INTERNET
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Pomiar potencjatu btonowego

' Valinomycyna

|

Intensywnosc¢ fluorescencji (a.u
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Przekazywanie sygnatow (cell signaling)

Neurotransmitter
diffuses across

Local
diffuses through
extracellular fiuid

Paracrine signaling Synaptic signaling

(b) Long distance (hormonal)
signaling

paracrine signaling
endocrine signaling

(a) Local signaling
Copyright © Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.
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Przekazywanie sygnatu przez bton ¢ komorkow 3

1.

Qutside

of cell

+ »— Receptor molecule

® Hormone Plasma
membrane

Inactive
G-protein

Source: INTERNET
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Przekazywanie sygnatu przez bton ¢ komorkow 3

2. __Receptor binds hormone

Inactive

Hormone-receptor
complex activates adenylate

G-protein cyclase

Source: INTERNET
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Przekazywanie sygnatow wewn gtrz komorki

XL X LI r K
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Active G-protein

cyclase

activates adenylate

adenylate
cyclase

Other reactions

Source: INTERNET
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Przekazywanie sygnatow wewn gtrz komorki

First Extracallutar First

massangear el messandgar
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Source: INTERNET
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Przekazywanie sygnatow wewn atrz komork

Steroid

Source: INTERNET
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Jon wapnia jako przeka 2znik sygnatow

Signal molecule
(first messenger) .

G-protein-linked
receptor

P
(second mn%ungarj T!Ffﬂﬂ::'r!-lﬁnaaa
.Y Various 7 Cellular
— — OORING  —— o
: : nﬂ gmwam\ response
Ca?* Calmodulin
(second
messenger)

Copynght & Pearsen Education, Inc.. publishing as Benjamin Cummings.
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Przekazywanie sygnatow wewn gtrz komorki

-4
vWF @%@@ [

; | AC — adenylote cydase
Brinesi | | DAG — diacylglycertol
: | PKC — poten kinase C

PG - postagonding
thrombin PoIg PLC — phospholipase C
::::.n e inephr ine A A — auochidonic acid
CO - cydooxygenase
PaF e T X Ay — thromboxane A A
. e~ SRR GC — guanylate cydase
ver o QA s | P1P, — phosphatidylincsitobiphosphate

Pz — inositoltriphosphate

DTS — dense tubular system

PL AZ” phospholipase A2

TX-S — thromboxane synthetase

M L C K = myosin light—chain kincse
Gp. Gg . G; — GIP binding pmteins
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