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Wprowadzenie

+  Jak wiadomo, nawet najdtuzej i najczesciej stosowane implanty
dentystyczne ciagle sa przyczyna komplikacji.

* Stopy metali, powszechnie stosowane do uzupetnien i wypetien
dentystycznych, saq przyczyna powstawania oghiw galwanicznych
posiadajacych matq pojemnos¢ energetyczng ale duza zdolno$é do
regeneracji hapiecia siegajacgo 1 V.

Dzieniakowski T., Jatczak J., Jedrzejewski T., Walkowiak B. Measurements of the power of electric current

generated on a resistor containing an electric pile developed in patients with amalgam fillings. Czas Stomat. 1980; 33:
905-12.

+  Jest wiele doniesien wskazujacych na to, ze obecnos¢ ogniw
galwanicznych moze wptywaé na nasze organizmy.

Bergman M. Corrosion in the oral cavity - potential local and systemic effects. Int Dent J. 1986; 36: 41-4.
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Ryzyko zwigzane z uzytkowaniem metalowych urzgdzen dentystycznych

Procesy elektrochemiczne majace miejsce w jamie ustnej
sq czesto przyczyna zmian patologicznych w obrebie
btony Sluzowej, najczesciej leukoplakia. Zmiany te zwykle
ustepuja po usunieciu metalu, ale czasami moga
powodowaé ztodliwe zmiany.

bottom oral cavity leucoplakia tun leucoplakia
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Ogniwa stezeniowe tworzone przez metalowe urzgdzenia dentystyczne
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Zmiany w czasie pragdu ptyngcego przez zewnetrzny rezystor
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Elektryczny model ogniwa stezeniowego
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Jatczak J. Walkowiak B. Modelowanie czasowych charakterystyk Zrédel pradu
elektrycznego w jamie ustnej. Postepy Fizyki Medycznej 1980, t 15, 141-145,
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Dyfuzja swobodnych jonow metali
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Diffusion stream depends on
concentration of ions:

J = -D dc/dx
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Zrodla zagrozen

Korozje metali mozna ograniczy¢ stosujac techniki modyfikacji
powierzchni, ale zmodyfikowana powierzchnia prezentuje nowg
strukture molekularna, ktéra moze powodowal nowe interakcje z
otaczajacymi tkankami i potencjalnie moze uwalniaé czasteczki o
nieznanych proporcjach.

Jest bardzo istotnym, zeby nowo wytworzone powierzchnie
trwale przylegaty do substratu. Jakikolwiek defekt powierzchni
lub lokalna delaminacja warstwy catkowicie dyskwalifikuja nowy
produkt.

Inne materiaty, wiaczajac ceramiki, szkfa, polimery, kompozyty
czy naturalne biomateriaty, takze podlegaja postepujace]
degradacji w kontakcie z ptynami Tkankowyml i uwalniaja
substancje mogace stosunkowo swobodnie migrowac w catym ciele
powodujac roznorodne efekty biologiczne.
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Zrodla zagrozen

i
Mikroskopowych rozmiarow pozostatosci po narzedziach
chirurgicznych, powstajace w wyniku kontaktu mechanicznego
narzedzi z tkankami i implantami, a takze drobiny powstajace w
trakcie uzytkowania implantu, sq czesto niedocenianymi zrédtami
zagrozen.
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Nanostruktury

B rim

Endohedral Fullerenes

Source: INTERNET
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Wigzanie syntetycznej czgsteczki do aktywnego miejsca wigzgcego trypsyny

Binding of P3-P3’-residues
of BPTI and Boce-Ala-OGp
to the active site of trypsin

.
BPTI (P13-C14-K15A16-R17-118)

Boc-Ala-OGp

aktive serine 195
- -, -
M. Tho - Bordusa, 1 Autedocking simulation
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Mozliwe oddziatywanie mimetycznego analogu hormonu

Hormone or hormone-like molecule

.—Iurm‘e lg]mmm'h]m melecules

Steroid Response Element

AMP Response Element

Dr. Ziwei Huang, University of Ilinois

Source: INTERNET
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Mozliwe zmiany indukowane w strukturze biatka poprzez
kontakt z nanostrukturg
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Mozliwe zmiany indukowane w strukturze biatka poprzez
kontakt z nanostrukturg

nermal protein changed pnfein
dof
=
active M’k
nanostructure E 7 L
| —_— — L

O W

normal protein changed protein

Source: INTERNET
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Skaza krwotoczna towarzyszgca niewydolnosci nerek
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Poziom fosforylacji biatek ptytkowych u pacjentow

W dolnoscig nerek

206 — N
1165 —

| ' 80

= 70

80 — g %

u— 20

y % 4

= g 30

. )

495 — a o 8 10

0

band 1 band 2 band 3 band 4 band 5 totd

- -

Elektroforetyczna separacja biatek ptytkowych Tlos¢ ufosforylowanych biatek

i detekcja ufosforylowanych biatek : ptytkowych w ptytkach

1- biatka barwione coomassie, kontrolnych oraz pacjentow
2- biatka ufosforylowane przed aktywacja, leczonych hemodializami i
3- biatka ufosforylowane po aktywacji. zachowawczo.

Walkowiak B., Tanski W., Koziotkiewicz W.
Phosphorylation of platelet protein in hemodialyzed patients is different than in control donors.
XIX Congress on Thrombosis and Haemostasis, Birmingham, UK. July 2003, abstract No. P1315.
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Zmiany w profilu proteomu ptytek krwi
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Wybrane zele reprezentujace grupy: pacjentéw niedializowanych, grupe kontrolna i pacjentéw
dializowanych. Okregiem zaznaczono spot zawierajacy biatko o takim samym poziomie ekspresji we
wszystkich grupach, natomiast elipsa zaznaczono niskoczasteczkowe peptydy prezentujace szeroki
zakres pI.

Walkowiak B, Kaniska M, Okrdj W, Tanski W, Sobol A, Zbrog Z, Przybyszewska-Doros I
The blood platelet proteome is changed in UREMIC patients. Platelets 2007, 18, 386-8

16 pazdziernika 2015 Biofizyka 18



Materiaty kosci-zastepcze oddziatujg z krwig

Kozakiewicz M., Okréj W., Klimek L., Lobos M., Walkowiak B.
Bone substitute material and barrier membrane interaction with human blood platelets.
10t Erfurt Conference on Platelets. Erfurt, Germany, June 2004. Abstract book, page 71.
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Powstawanie biofilmu mikrobiologicznego

www.pasteur.fr/recherche/RAR/RAR2006/Ggb-en.html
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Komorki E.coli znalezione na réznych powierzchniach

sl

ainless steel

”

Titanium

Jakubowski W., Bartosz6., Niedzielski P., Szymanski W., Walkowiak B.
Nanocrystalline diamond surface is resistant to bacterial colonization.
Diamond and Related Materials, 2004; 10: 1761-3.
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Wizualizacja powstawania biofilmu z wykorzystaniem SEM ()

Jakubowski W., Bartosz6., Niedzielski P., Szymanski W., Walkowiak B.
Nanocrystalline diamond surface is resistant to bacterial colonization.

Diamond and Related Materials, 2004; 10: 1761-3.

Po 12 godzinach
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Wizualizacja powstawania biofilmu z wykorzystaniem SEM (2

Jakubowski W., Bartosz6G., Niedzielski P., SzymanskitWe, Walkowiak B.
Nanocrystalline diamond surface is resistant to bacteérial colonization.

Diamond and Related Materials, 2004; 10: 1761-3.

Po 24 godzinach
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Wizualizacja powstawania biofilmu z wykorzystaniem SEM )

Jakubowski W., Bartosz6., Niedzielski P., Szymanski W., Walkowiak B. ~ :
Nanocr‘ys%lline diamond surface is resistant to bacterial colonizaTion=,

Diamond and.Related Materials, 2004; 10: 1761-3.

Po 36 godzinach
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Nowe mozliwosci badawcze | diagnostyczne — technika PCR
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Source: INTERNET
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Nowe mozliwosci badawcze — Technika mikromacierzy
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Wprowadzenie do techniki mikromacierzy

: MRNA wyizolowane
/ B z komorek

Komorki pobrane
z rdznych tkanek

Source: INTERNET
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Technika mikromacierzy — przygotowanie sondy
molekularnej

Fluorescent Labeling & DNA Hybridization

MRNA isisolated

and fluorescently labeled

by Reverse Transcription e D”m
o @ DNA ® y
labeled 1¢ strand cDNA  URIFEDRRUT B
. DNA

Ishybridized to cDNA spotted on the Microarray
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Organizacja mikromacierzy
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Nominalnasrednica spotu = 150-20@0m
Nominalna odlegt@é miedzy spotami = 280-30@m

Amer sham Biosciences
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Technika mikromacierzy pozwala zmierzycC ilos¢ mRNA

Drug

Source: INTERNET
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Wyposazenie dla techniki mikromacierzy

Amersham Biosciences
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Proteomika

Klasyczna
Proteomika = proteomika +

strukturalna

MALDI-ToF

i

Automated MALDI
Spotting

_r-l‘

Amersham Biosciences, BiaCore AB and Paweletz C.P. Oncogene (2001) 20, 1981-89
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Strategia elektroforezy 2D

Przygotowanie probki

thiourea CHAPS
IP buffer
and urea

SDS-PAGE
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Wyposazenie dla proteomiki

Amersham
Biosciences
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Zmiany w profilu biatkowym w komorkach endotelialnych

TRYPSIN —

24h
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2D SDS-PAGE \

Jerczynska H. et. al. Engineering of Biomaterials, 2005
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Zmiany w profilu biatkowym w komaérkach endotelialnych

34.8 k="
Medical
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Jerczynska H. et. al. Engineering of Biomaterials, 2005
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Zmiany w profilu biatkowym w komaérkach endotelialnych

Proteome of endothelial cells studied with 2D DIGE
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Walkowiak et al., unpublished data, 2007
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Zmiany w profilu ekspresji genow w komorkach endotelialnych

Komérki EA.hy 926
hodowane w obecnosci

stali medycznej i NCD Geny cyklu komorkowego
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Piotr Komorowski, PhD, 2008

16 pazdziernika 2015 Biofizyka 38



Walkowiak et al., DRM 2008
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Krysztaty mikrodiamentu w kontakcie z komorkami endotelialnymi

Walkowiak et al., DRM 2008
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