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in vitro vs in vivo i ex vivo

http://sexymammy.fotolog.pl/in-vitro-wedlug-disy,1370470

http://www.fpięć.pl/post/2012/10/25/techno-food
http://www.biochem.arizona.edu/miesfeld/teaching/Bioc471-2/pages/Lecture25/Lecture25.html

http://www.pnas.org/content/104/22/9266/F2.expansion.html



Badania cytotoksyczności w hodowlach kultur tkankowych
(komórki ludzkie, mysie oraz hodowle mikrobiologiczne) 

http://www.iivs.org/scientific-services/laboratory-

Test kolorymetryczny (MTT) 

Pomiar aktywności enzymów komórkowych 

zdolnych redukować barwnik tetrazolium (MTT) 

do nierozpuszczalnego produktu formazanu

dającego purpurowe zabarwienie

http://www.iivs.org/scientific-services/laboratory-

services/phototoxicity

/3-d-phototoxicity/step-by-step/
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Test Live-dead

Mikroskopowe lub cytofluorymetryczne badanie

przeżywalności komórek z wykorzystaniem

podwójnego znakowania fluorescencyjnego

Kalceina (zielony) – komórki żywe

Iodek propidyny (czerwony) – komórki matrwe
http://www.immunochemistry.com/products/



Testy materiałów kontaktujących się z krwią

Testy na powierzchni materiału

- adhezja płytek

- aktywacja płytek

Testy po kontakcie z krwi z powierzchnią

- spontaniczna agregacja płytek krwi

- markery aktywacji płytek krwi 

Selektyna P Aktywny receptor fibrynogenu



Materiał biologiczny

• osocze krwi

• płytki krwi 

• komórki śródbłonka• komórki śródbłonka

komórki E. coli  

• osteoblasty



Metody

zwilżalność i energia powierzchniowa

adsorpcja białek osocza do powierzchni

adhezja płytek krwi do powierzchni wraz adhezja płytek krwi do powierzchni wraz 
z charakterystyką stanu ich aktywacji

wzrost komórek śródbłonka i osteoblastów na powierzchni

podatność powierzchni na 
powstawanie biofilmu bakteryjnego



Metody  cd.

spontaniczna agregacja płytek krwi 
po kontakcie z powierzchnią

aktywacja płytek krwi (ekspresja Selektyny P 
i aktywnego receptora fibrynogenu),

zmiany w morfologii krwi

zmiany w profilu transkryptomu komórek 
śródbłonka po kontakcie z powierzchnią

zmiany w profilu proteomu komórek 
śródbłonka po kontakcie z powierzchnią, 
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Zestawienie badanych próbek





01- Badanie kąta zwilżania 





02- Adsorpcja białek osocza 





03- Adhezja płytek krwi 





04 – Morfologia krwi 





05 – Spontaniczna agregacja płytek krwi





06 – Aktywacja płytek krwi (Selektyna P)



06 – Aktywacja płytek krwi (PAC-1)





07 – Biofilm bakteryjny





08 – Proliferecja komórek śródbłonka



kontrola próbka referencyjna próbka badana próbka referencyjna próbka badana 

PSS-15 30 20 26 10 4

nadekspresja supresja



09 – Ekspresja genów cyklu komórkowego



próbka referencyjna próbka badana

PSS-15 184 99



10 – Proteom komórek śródbłonka 



11 – Identyfikacja peptydów 



11 – Identyfikacja peptydów 



Porównanie badanych parametrów PSS-03 - PSS-05 



Porównanie badanych parametrów PSS-06 - PSS-09 



Porównanie badanych parametrów PSS-10 - PSS-13 



Porównanie badanych parametrów PSS-14 - PSS-17 



Porównanie badanych parametrów PSS-18 - PSS-21 



Porównanie badanych parametrów PSS-22 - PSS-25 



Porównanie zmian w ekspresji genów CC i w profilu proteomu 



Porównanie zmian w ekspresji genów CC i w profilu proteomu 



Zalecenie Koordynatora  

„Opracowanie, w oparciu o zaproponowaną metodykę badawczą, protokołu badań, który

wprowadzony zostanie do pakietu rutynowych badań wykazujących właściwości biologiczne

materiałów, niezbędnych do wykonania w procesie certyfikacji wyrobu medycznego”



Skład Zespołu wykonującego testy  

Dr inż. Witold Szymański  testy 01,02

Dr Wiesława Okrój testy 03,04,05,06
Mgr Magdalena Walkowiak-Przybyło testy 03,04,05,06

Dr Witold Jakubowski test 07Dr Witold Jakubowski test 07

Dr inż. Piotr Komorowski testy 08,09,10

w pracy nad materiałami PSS-01 – PSS-06, to jest do dnia 
23 lutego 2010 roku, w pracach uczestniczyły:

Prof. dr hab. Zofia Pawłowska UMED
Dr Hanna Jerczyńska UMED



Wykorzystanie organizmów modelowych w badaniach 

nowych biomateriałów



Modelowy organizm C. elegans



Modelowy organizm C. elegans

Analysis done in GE training Centre in Cardiff, UK
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Badania populacyjne C. elegans
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Modelowy organizm C. elegans

Analysis done in GE training Centre in Cardiff, UK
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